Kumpi ratkaisee

“« Peltikaton maalausta on pidetty vaikeana asiana.

Sellainen se on yhd. Mahdollisuudet tydvirheisiin
ja epdonnistuneeseen tuotevalintaan ovat suuret.
Toisaalta on mahdollista saada aikaan myds kes-
14vaa pintaa, osoittavat viime vuosien tutkimuk-

setl.

[ Peltikattojen osuus raken-
nusten katemateriaaleista on
vajaa puolet. Materiaali on kuu-
masinkittvi terdsohutlevyi,
joka edelleen usein maalataan
tydmailla.

Kattojen maalivauriot ovat
huolestuttavan yleisid. Syynid
niyttivit olevan esikiisittelyn ja
maalien puutteet yhdistettynid
pellin vglmistuksessa ja sinkityk-
‘essil tapahtuneisiin muoutoksiin,
"= Valmiiksi tehtaalla muovipin-
noitetun chutlevyn osuns kate-
materiaalina on jatkuvasti kas-
vanut. Sen maalauskiisittelyis-
téd el kerrota thssi.

Sinkitty terdohutlevy
katemateriaalina

mattomana navhana sinkityspa-
dassa. Ohutlevyn pinnoite on-
kin lihes puhdasia sinkkii, ja
kunmasinkittyd ohutlevyi voi-
daan timén vueksi muotoilla
ilman, ettéi pinnoite halkeaa tai
irtoaa.

Sinkkipinnoitteen paksuutla
voidaan sEAtHE valillE 7-35 pm.

Katteina kiiytettiivien ohutle-
vyjen pinnoitieen massa on 350
tai 275 gfm?.

Kuumasinkityt ohuilevyt jil-
kik#sitellilin valmistuksessa eli
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kromatoidaan yleensi aina. Ki-
sittelyn tarkoituksena on estid
nk. valkoruosteen syntyminen
varastoinnin ja kuljetuksen ai-
kana, Levyt voidaan toimittaa
myds dljyttyind tai ilman kro-
matointia.

Sinkki on erittiin reakiiivinen
metalli, ja sen vuoksi sitd suo-
jataan. Sinkir korroosiotuotieet
oval samanvirisiii kuin itse
sinkki. Ne jasviit helposti maa-
lauksen alle.

Kuumasinkitys antaa teriisle-
vylle hyvin korroosiosuojan,
Korroosiosuojauksen kesto-
ikdfifin vailuttavat sinklipinnoit-
teen paksuus ja ympériston ra-
situsolosuhieet.

Puhtaassa maaseutuilmastos-
sa 20 jum paksuo sinkkipinnoite
suojaa terdstd vihintdin 20
vuotta, Maaseutuilmastossa
sinkkipinnoille muodostuu tii-
vis, hyvin kiinnittyvi ja lihes
tiysin veteen linkenematon
emiiksinen sinkkipatinaksi kut-
suttu kerros ilman kostenden ja

hiilidioksidin vaikutuksesta,
Patinoitumiseen tarviltava aika
on puolesta voodesta yhieen
VUuoteen.

Teollisnusilmastossa sinkin
syiipymisnopeus voi olla jopa
5-10 um vuodessa. Kaupunki-
jateollisnusilmastossa ovat kor-
roosion kannalta haitallisimpia
erilaiset rikkivhdisteet. Pintaan
syntyy tavallisesti emiksisid
rikkiyhdisteiti, jotka liukenevat
ja huuhtoutuvat pois erityisesti
happaman sadeveden vaikutuk-
sesta. Paljastuva sinkkipinta on
altis korroosiolle, ja teollisuus-
ilmastossa sinkin korroosiono-
peus onkin sourempi kuin puh-
taassa maaseutuilmastossa,

Sinkitty ohutlevy
maalausalustana

Peltikattoja maalataan parem-
man korroosionkestdvyyden
saavuttamiseksi seki tietysti
myids ulkonikosyistd, Kuuma-
sinkitty terdspinta on maalaus-
alustana erilainen kuin terfispin-
ta, ja timi on otettava huomi-
oon sekii maalattavan pinnan
puhdistuksessa ettd maalien va-
linnassa.

Timid erilaisuus ilmenee
myiis maalausvaurioiden syiti
selvitettiessi. Kuomasinkityil-
14 pinnoilla aiheutiaa sopimaton
maali yli puolei maalivauriois-
ta, kun taas terispinnoilla maa-

Merkinti Pinnoitteen Pinnoitteen
massa, g/m? paksuus, (m
350 350 (25)
275 2758 (20)
| 100 100 (7

lin osuws vaurioihin on vihii-
nen.

Pinnan rasvaisuus ja korroo-
siotuotteet synnyttiviit sinkki-
pinnalla osan vaurioista. Pinnan
epiipuhtaudet ilmenevit vauri-
oina usein jo muutaman viikon
kuluttua maalauksesta, kun taas
sopimaton maali saattaa irrota
vasia nseamman kuukaoden tai
vooden kuluttua. :

Patina antaa sinkkipinnalle
himmeiin, vaaleanharmaan ul-
koniitin ja on passiivisuutensa ja
karheutensa ansiosta hyvi maa-
lausalusta.

Teollisuusilmastossa synty-
neet korroosiotuotieet eivit ole
hyviiksi maalausalustalla. Maa-
lattava pinta on puhdistettava
erittéiin huolellisesti. :
© My&s meri-ilmastossa sinkki-
patinan suojauskvky heikkenee.
Meri-ilman suolat muodostavat
patinakerrokseen emiksisii klo-
rideja, joita happosateet jonkin
verran linottavat. Kloridit kiih-
dytidiviit korroosiota. Rikkiyh-
disteet tekevit samoin. Vesiliu-
koiset suolat on pestiivi huolel-
lisesti pois ennen maalausta.

Sinkityn levyn tilapédiseen
suojaukseen kiytettéivit erilai-
set kiisittelyt (kromatointi, suo-
jadljyt, -vahat) vaikuttavat maa-
lauksen onnistumiseen kahdel-
la tavalla. Ne estiviit valloruos-
teen syniymisen ja siten paran-
tavat maalattavoutta. Ne itses-
stifin ovat huono maalausalusia,
ja kromatointi poistetaan aina
ennen chuilevyn tehdaspinnoi-
tusta. Tydmaalla kromatoinnin
poistaminen ei onnistu.

Alemmin neuvottiin, eftii pel-
tikattoa ei tulisi maalata vilit-
tomisti asennuksen jilkeen,
vaan sen tulisi antaa hapettua



TUOTE VAI TYO?

Kalot maalattiin kesilld 1987
(vier. sivulla). Samoja pinto-
ja kuusi vuotta mydhemmin
yldkuvissa. Osa kaistoista
on ldhes uutta vastaavassa
kunnossa. Muutamista maa-
li on irronnut kauttaaltaan fa
pelli paljastunut,

ainakin yhden vuoden ajan.
Kaupunki-ilmastossa maalaus
on syyti tehdi nykyiin mahdol-
lisimman pian pistekorroosio-
vaaran vuoksi.

Peltikaton maalauksen
turmeltuminen
— kestdvyystutkimus

Ratkaisevaa sinkityn teriisohut-
levyn kestolle on sinkkikerrok-
sen paksuus suhieessa ilmaston
rasituksiin. Suositeltavaa on
kiiyttdd viihintiin 25 pmen pak-
suista sinkkii. Kattopellin pak-
sunden tulisi olla vihintiin 0,6
mm, mieluiten 0,7 mm.
Katoilla esiintyviit vauriot
ovat usein lumenpudottajien ai-
heuttamia. Jé4n ja lumen pudo-
tuksessa ei saisi koskaan kiyt-
tifl metallisia tytvilineitid, Pel-
lityksien oikea tekeminen on
lihtokohta kestiiviille katolle.
Maalauksen avulla katon kes-
toikid voidaan lisiiii. Maalaok-
sen kestivyyteen vaikuotiavat
seuraavat tekijit:
levymateriaali
pinnan tila
esikiisittelymenetelmii
maali
madlausmenetelmi,
-olosuhieet
= rasitusolosuhteet.

- o ® o W

Eri tekijdiden vaikutuksesta
kattomaalauksen kestivyyteen
saa tietoa ldhinnd kiyrinnisti
Eri maalien ja maalausyhdistel-
mien kiyttiytymisen selvitti-
minen vertailukelpoisesti on
hankalaa.

SITRAn mtkimuksessa teh-
tiln koemaalauksia uundelle
chutpellille. Koemaalaukset
tehtiin 1987 Suomenlinnan
erdiin rakennuksen katolle. Tu-
lokset havainnoitiin viimeksi
kesHlld 1994,

- Tutkitut

maalityypit

Tutkitut maalit olivat:

Alkydimaali (Alero Takfirg/
alkyd)

Alkydimaali (Casco-peltikat-
tomaali, karkea)

Alkydimaali {Casco-peltikat-
tomaali, siled)

Alkydimaali (Katto-Matti)

Alkydimaali (Kirjo)

Alkydimaali (Panssarimaali)

Alkydipohjamaali ja alkydi-
pintamaali {Panssaripohja- ja
panssarimaali)

Alkydipohjamaali ja vesio-
henteinen akrylaattipolymeeri
i Panssaripohja- ja RK -peltikat-
tomaali)

Aslalttipohjainen bitumimaa-
li (Wet Jet)

Bimwmipohjainen maali {Ico-
pal-bitumimaali)

Bitumipohjainen maali (Ka-
tepal-bitumimaali)

Bitumipohjainen pinnoite (Pi-
kipoika-bitumipinnoite)

Kivihiilitervapohjainen lakka
iIcopal tekiobit -kattolaklca)

Pellavadljvpohjainen grafiit-
timaali {Lin-grafiittimaali)

Fellavadljypohjainen grafiit-
timaali (Uula-grafiittimaali)

Vesiohenteinen akrylaattipo-
Iymeeri (Alcro-talomaali)

Wesiohenteinen akrylaattipo-
lymeeri (RE-peltikattomaali)

Yksikomponenttinen epoksi-
maali (Katiex)

Oljy-alkydipohjamaali ja al-
Evdipintamaali (Ferrex ja Kir-
jo),

jy-alkydipohjamaali ja ve-
sichenteinen akrylaattipoly-
meeri { Ferrex ja RK -peltikat-
tomaali).

Eri maaleilla tehtiin useita
kiisittelv-yhdistelmii vaihdellen
kiisittelvkertoja ja tyttapaa. Esi-
kisittelytapa oli kaikille maa-
leilla sama.

Kokeesta puuttuivat mm.
Kloorikautsumaalit ja polyure-
taanimaalit.

Tulokset
— maalityyppien erot

Maalipintojen kunto arvioitiin
kesiilld 1994, Erikseen arvioitiin
tekninen kunto, ulkonikd ja
alustan korroosio.
Koealueet luokiteltiin neljiiin
rvhmiiin:
= huonosti kestineet
kisittely-yhdistelmit
» melko huonosti kestineet
kisittely-yhdistelmit
= melko hyvin kestineet
kasittely-yhdistelmat
* hyvin kestineet
kisittely-yhdistelmit.

Seuraavilla maaleilla tehty
kisittely-yhdistelmalld sijoittui
kahteen kestdviiiin luokkaan:

Melko hyvin kestineet kisit- —

tely-yhdistelmat
Alkydimaali (Katto-Matii)
Alkydimaali {Casco-peltikat-
tormaali, Karkea) :
Vesiohenteinen akrylaattipo-
lymeeri {Alero-talomaali)
Oljy-alkydipohjamaali ja al-
kydipintamaali (Ferrex ja Kirjo)
Alkydimaali (Kitjo)
Alkydimaali (Panssarimaali)

Parhaiten kestaneet kasittely-
yhdistelmat

Alkydipohjamaali ja vesio-
henteinen akrylaattipolymeeri
(Panssaripohja- ja RK -peliikat-
tornaali)

Pellavadljypohjainen grafiit-
timaali {Lin-grafiittimaali)

Vesichenteinen akrylaattipo- .
lymeeri (RK-peltikattomaali)

Oljy-alkydipohjamaali ja ve-
siochenteinen akrylaattipoly-.
meeri (Ferrex ja RE-peliikatio-
maali}

Alkydimaali (Casco-peltikat-
tomaali, siled)

MNimi koepinnat olivat Fihes
virheettimid seitsemén vooden
kuluttua, pienti kulumista lu-
kuunottamatta. Maalipinnoissa
saattol esiintyil paikallisia pie-
nié vaurioita, jotka kuitenkaan
eiviit olleet systemaattisia. N#il-
le koepinnoille on odotettavis-
sa 15-30 vuoden kiyttoiki maa-
lityypistd riippuen.

Esimearkkejd kestivisid
késittely-yhdistelmista

Maalauskokeen perusteella voi-
taisiin sanoa, etti seuraavat ko-
keessa kiiytetyt kisittely-vhdis-
telmiit ovat suositeltavia,
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Kuvaus kilytetyisti kisittely-
yhdistelmisti:

Maalawksen kolteena ofi viuo-
den vanha peliikatto rannikol-
fa Helsingin edustalla, Esikdsit-
telvng oli kaikissa tapaulksissa
katon pesu alkalisella pesiai-
neella (Peltipesu), Pesn suori-
iettiin linoksella, jonka sekoi-
mssulde olf kolme osaa verrd ja
vhsi osa pesnainetta. Pesun vai-
kuniusta tehosteiiiin harjaulsel-
la. Kattapinnat udhdeltiin run-
saalla vedelld Lorkeapainepe-
surifla.

Maalaus tehtiin sitten seuraavil-
la vaihtochtoisilla tavoilla:

o & Alkydimaali (Casco-pelti-

kattomaali, siled): Maalaus suo-
ritettiin sivellintyéni kahteen
kertaan. -

b. Vesichenteinen akrylaatti-
polymeeri (RE-peltikattomaa-
li): Maalaus suoritettiin sivellin-
tyonii kahteen kertaan.

¢. Pellavadljypohjainen graf-
iittimaali (Lin-grafiittimaali):
Maalaus suoritettiin sivellintyé-
ni yhteen kertaan.

d. Alkydipohjamaali ja vesio-
henteinen akrylaattipolymeeri
(Panssaripohja- ja RE-peltikat-
tomaali): Pohja- ja pintamaa-
laus suoritettiin sivellinty@ni
kertaalleen.

e. Oljy-alkydipohjamaali ja
vesiohenteinen akrylaattipoly-
meeri (Ferrex ja RK-peltikatto-
maali): Pohja- ja pintamaalaus
suoritgitiin sivellintyond ker-

“eTaalleen.

f. Alkydimaali {Kirjo): Maa-
laus suoritettiin telalytné vh-
teen kertaan. Telaamalla tehty
pinta ei takaa yhid hyvii tartun-
taa ja maalin tasoittumista kuin
sivellintyd.

g. Alkydimaali (Panssarimaa-
li}: Maalaus suoritettiin sivellin-
tyoni kahteen kertaan.

h. Alkydipohjamaali ja alky-
dipintamaali (Panssaripohja- ja
Panssarimaali); Pohja- ja pinta-
maalaus suoritettiin sivellintya-
ni kertaalleen.

Nyt saatavilla olevat saman-
nimiset maalit saattavat olla
vastaavia kuin kokeessa kiiyte-
tyt. Sen varmistaminen on kiy-
tinndssi vaikeaa. Siten maa-
lauskokeen tuloksia sellaise-
naan el voi kAyidd toteamulk-
s1in, etti tissi mainituista maa-
leista jokin maali olisi parempi
kuin jokin toinen.

B20  Maalarilahti

Maali yksin ei ratkaise

Maalauksen kesto ei riipu yk-
sinomaan maalista. Esimerkik-
si tydtavalla on suuri merkitys.

Sinkityn ohutlevyn maaliyh-
distelmii valitaan kohteen kiiyt-
térasituksen mukaan,. Teolli-
suusilmastoon tarvitaan pak-
sumpi maalikerros jaftai erilai-
nen maalityyppi kuin puhtaa-
seen maaseutuilmastoon. Halut-
tu virisiivy ja kiilto rajoittavat
kiiytettiivissi olevia maalityyp-

J.

Sinkkipinnalla kiytettivin
maalin koostumuksen osalta tu-
lisi kiinnittsid huomio erityises-
ti kolmeen seikkaan, jotka vai-
kuttavat maalauksen kestivyy-
teen. Maalissa tulisi olla:

— Alkalinkestivit sideaine ja
pigmentit. Sinkkipinta on luon-
teeltaan alkalinen, mink vuok-
si maalin sideaineen ja pigment-
tien tdvityy olla alkalinkestivii.

— Pieni vesihdyryn lipéise-
vyys. VesihOyryn lipdisevyy-
teen vaikuttaa sideainetyyppi,

Piippupeliityksen kolme
arilaista kdsiftely-yhdistel-
m&ad = ja kolme erilaisia
fulosta kuuden vuoden
Jalkean.

.

kalvonpaksuus ja pigmenitivo-
Ivymikonsentraatio.

= Passivoivat korroosionesto-
pigmentit,

Yksittdisisti tekijoisti maali-
tyypill niyttid olevan sinkki-
pinnan maalauksessa suuri mer-
kitys, mikili tyd muuten teh-
diiin ohjeiden mukaan.

Kalvonpaksuuden lisiys pa-
rantaa pinnoitieen suojausky-
kyii, mutta maaleille ominaisia
kalvonpalsuuksia ei pitdisi ylit-
tad,

Kertamaalauksella muodostu-
va kalvonpaksuus on rijppuvai-
nen maalin kuiva-ainepitoisuu-
desta. Kalvoon jii aina huoko-
sia. Jos sama kalvonpaksuus
tehdiiin kahdella maalikerrok-
sella, niin lpimenevien huo-
kosten midiri putoaa kymme-
nenteen osaan, ja sadanteen
osaan, jos maalauskertoja on
kolme.

Esikisitielymenetelmiin kuo-
luu vanhan maalin poisto, lian-
poisio ja pinnan puhdistus seki
ruosteenpoisto.

Wanhan maalin pois-
tamiseen on kiytetid-
vissi useila menetel-
miii: kaavinta, terds-
harjaus kiisin, koneel-
linen teriisharjans, ki-
sinhionta {oikeastaan
pinnan tasoittamisia),
koneellinen hionta, ve-
sihiekkapesuy, varovai-
nen suilbkuopuhallus,
miirkd suihkupuhallus
ja maalinpoisto maa-
linpehmitettd kiiytttien.

Lika voidaan poistaa
seuraavilla menetel-
millii: Huuhtelu limpi-
milli vedelli, limmin-
vesipesu harjaten, kor-
keapainepesu, kuuma
korkeapainepesu, am-
maoniakkipesu harjaten
{ns. alkalinen pesu),
ammoniakkipesu kor-
keapainepesurilla, soo-
dapesu harjaten, soo-
dapesu korkeapainepe-
surilla, linotinpesu, lai-
mennettu emulsiopesu
harjaten, laimennetiu
korkeapaine-emulsio-
pesu, laimentamaton
emulsiopesu, etikka-
happopesu, kuuma ve-
sihiekkapesu, wvesi-
hiekkapesu alkalisella
pesuainelinoksella tai
niiden yhdistelmii.

Menetelmii on valit-
tava tapauskohtaisest
ottaen huomiocon alus-
ta ja haluttu puhtausas-
te.

Olennaista on, eftii pinnan
puhdistus ja huuhtelu tehdiiin
huolella. Se olisi tehtivii sama-
na piivinid kun maalataan. Am-
moniakkipitoisten pesuaineiden
kiiytistd kokemukset ovat yleen-
sd hyvid.

Ruoste voidaan poistaa teriis-
harjaamalla kiisin, koneellisel-
la teriisharjauksella, kisinhion-
nalla, koneellisella hionnalla tai
varovaisella suihkupuhalluksel-
la.

Maalausmenctelmii vaikuttaa
kalvonpaksuuteen. Sivuilma-
ruiskulla saavutetaan olennai-
sesti pienempi kalvonpalksuus
kuin telalla, siveltimelld tai
suurpaineruiskulla.

Maalausmenetelmi vaikuttaa
myds maalin tarttuvauteen. Pa-
ras tarttuvuus saadaan usein si-
veltimell, silld tilldin maali ta-
vallaan hierotaan alustaan.

Maalansolosuhteet vaikutta-
vat pinnan puhtauden ja maali-
tyypin ohella erittdin ratkaise-
vasti maalauksen kestivyyteen.
Olosuhdeparametreistd tiir-



PERUSPARANNUS
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Suomenlinnan
peltikatolla kesilla

nsimmiisessi tutkimusvai-

heessa kockatolla, raken-

nus E 5:n harjakarolla pér-

jis1 parhaiten  vihdliisten
TRE-Maalien wvesiochenteinen
pelikattomaali. Se oli silloin
Suomen ainoa kotimaassa val-
mistertn vesichenteinen maali
tillaiseen kiivebiin,

- Akryylaattipohjaisten, ve-
siohenteisten maalien, niin kue-
suttujen  lateksien” oimivuus
sinkicylld pinnalla on hyvi, sa-
noi silloisen peltikaromaalaus-
tuthkimulksen toloksia analysoi-
dessaan DI, erikoistutkija Eva
Hikld-Riénnholm VTTm na-
kennusteknilkkavksikosti.

Eva Hikki-Réinnholm on
nvtkin mukana tuckimuksen
johroryhmiissi.

= Katto huoltomaalattin vii-
me kesind, eiki kocruutuja ole
vieli  ouckirn,  Tuockimulkset
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- tutkimuspommi?

tehdiiiin kesiin aikana ja raporte
valmistuu  syyskuun  aikana.
Tissd vaiheessa en puhu tutki-
muksesta enempii. Sen wilok-
sen julkistamisesta vastaa
VTT.

Sen wverran Ewva Hilkki-
Riinnholm suostun dukkaa vai-
teliaisunslinjaansa  joustamaan,
ettd kertoo tdmin kokcen ole-
van tyypiltiin huoltomaalaus-
koe. Maaleja levitettiin nyt eri-
laisille, jo edellisissi kokcissa
olleille  keeruuduille. Maaleja
kiiytettiin ~ erilaisten  maalien
pifille. Ennen maalausta koe-
rundur puhdistettiin erlaisilla
menerelmilli.

Jutkotutkimukset koko ajan
ilmassa

Tutkimusroutujen middritkiin
el kerrota,

Tiettiviisti jotkut maaliteh-
raat ovat kokeessa mukana ch-
dollisesti. Ne pifitdiviic muo-
kaantulostaan  lopullisest  li-
hiaikoina. Niidenkin tehraiden
maalit on levitetry koeruutui-
hin.

Maaliteollisundella lienee
miglenkiinoa  jackorockimuok-
seen. Paljon riippuu siiti, an-
taako  Suwomenlinnan  Hoito-
kunta katon tuckimuoksen jat-
leokiveiin.

SITRAn  kenttitutkimusta
"Sinkityn pellin pintakiisictelyn
kestivyys Ja sen taloudelli-
suus’ on seurannut alusea saak-
la lihelti Hoitokunnan raken-
nuspiiillikkd Seppoe Lempinen.

— Parhaiten katolla kestviit
ensimmiiscssd koemaalaukses-
sa akrvlaarrilateksimaali ja alkoy-
dimaalit, hiin muistelee.

Kockatolla Lempinen esiteeli







